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21 mal 27 cm, 96 Seiten, Layout und Infografik

Jubiläums-
magazin

https://www.reklim.de/wissenstransfer/informationsprodukte/magazin/
https://www.reklim.de/wissenstransfer/informationsprodukte/magazin/
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https://www.klimafit-kurs.de/kurs
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Klima.fit Handreichnung  Art Direktion, Layout, Illustration bis zur Druckreife, 
66 Seiten, 22 cm mal 28 cm

Klimafit.de

chrome-extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://www.geo.uni-hamburg.de/geographie/abteilungen/integrative-geographie/arbeitsgruppe-ratter/aktuelle-publikationen/doeringrattertreffeisengrosfeld2023klimawandelanpacken.pdf
https://www.reklim.de/aktuelles-und-aktivitaeten/reklim-veranstaltungen/symposium/
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Klimafit.de

https://www.reklim.de/aktuelles-und-aktivitaeten/reklim-veranstaltungen/symposium/
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lernapp.info

https://www.lernapp.info/
http://lernapp.info
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lerneuroApp

https://www.dasgehirn.info/denken/lernen/schule/lernneuro-die-app-fuer-die-naechste-klassenarbeit
https://www.dasgehirn.info/denken/lernen/schule/lernneuro-die-app-fuer-die-naechste-klassenarbeit
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Der Fiebergürtel der Welt

UGANDA
12.343.411 
8450    

BRASILIEN*
379.551 
30    

SALOMONEN
90.606 
71    

INDIEN
1.781.336 

990   

Die Malaria-Risikogebiete – und die am stärksten betroffenen 
Länder auf dem einzelnen Kontinenten

LAND
Infizierte
Todesfälle    

malariafrei (höchstens
importierte Fälle)
geringes Malariarisiko
hohes Malariarisiko

**Quelle: Robert Koch-
Institut, SurvStat@RKI

*Infizierte pro Jahr 
(World Malaria Report 2005)

zum Vergleich 
DEUTSCHLAND**
567 importierte Fälle 
4     (2006)     

Der Impfstoff RTS,S enthält Tei- 
le eines Proteins, das die Sporo- 
zoiten brauchen, um in die Le- 
ber einzudringen. Dazu kommt 
ein spezielles Mittel, das die 
Immunantwort auf die Impfung 
verstärkt (z.B. AS02A). Das 
Resultat: Im Körper werden 
Antikörper gegen das Protein 
gebildet, so dass das Immunsy-
stem bei der nächsten Infektion 
gegen die Parasiten vorgeht, 
noch ehe sie die Leber erreichen

So wirkt der 
Impfstoff, der 

gerade in Afrika 
getestet wird

Antikörper

CSP

Weibliche Anopheles brauchen für 
die Entwicklung ihrer Eier Blut und 
stechen deshalb. Während sie Blut 
saugen, gelangen zusammen mit 
winzigen Speichelmengen auch 
Sporozoiten in den Blutkreislauf 
des Menschen

Schließlich sprengen die Merozoiten 
den umgebenden Schizonten – 
und mit ihm die Leberzelle, die am 
Ende fast vollständig von ihm gefüllt 
ist. Folge: Die vielen Merozoiten 
gelangen in die Blutbahn.

Im Blut dringen sie in die roten Blut-
körperchen ein – in denen sich im Prinzip 
wiederholt, was sich schon in den Leber-
zellen abgespielt hat: Es bilden sich 
Blutschizonten, in denen Massen von 
Merozoiten heranwachsen.

In den einzelnen Leberschizonten
wachsen jeweils bis zu 30.000 
Plasmodien der nächsten Form 
heran: sogenannte Merozoite

Blutschizont

Merozoiten

Sporozoiten

Zelle

Merozoiten

Sporozoiten

Anopheles-Mücke

Rote 
Blutkörperchen

Rote 
Blutkörperchen

Leberschizont

Merozoiten 
Leberzellen 

Der Malariazyklus

LEBERZELLEN

Tödliche Stiche
Jedes Jahr infizieren sich 500 Millionen Menschen mit Malaria, 1,5 Millionen sterben daran. Hier 
ein Überblick über die unterschiedlichen Arten der Krankheit, über ihre Verbreitung, Vorbeugung, 
Behandlung – und den komplexen Lebenszyklus der Parasiten, die eine Malaria auslösen.

BLUTKREISLAUF

Gamozyten

Gamozyten

Im Darm von infizierten Mücken kommt es zur sexuellen 
Vermehrung von männliche und weibliche Plasmodien. 
Nach der Befruchtung entstehen sogenannte 
Sporozoiten – das für den Menschen ansteckende 
Entwicklungsstadium der Einzeller. Vom Darm der 
Anopheles-Mücke aus wandern die Sporozoiten 
in die Speicheldrüse der Mücke.

Die Krankheit wird ausgelöst von sogenannten Plasmodien – einzelligen Erregern, die 
mehrere Entwicklungsstufen durchlaufen. Ausgangs- und Endwirt der Parasiten ist die 
weibliche Anophelesmücke, der Mensch dient nur als Zwischenwirt

Malaria tropica (Plasmodium falciparum)

Die gefährlichste Variante der Krankheit. 
Die Symptome (Fieber, Schüttelfrost, 
Erbrechen) beginnen 6 – 15 Tage nach 
der Ansteckung. Unbehandelt kann die 
Malaria tropica innerhalb weniger Tage 
zum Tod führen. Mögliche Komplikation: 
die soge- nannte cerebrale Malaria, bei 
der infizierte rote Blutkörperchen sich 
an Gefäßwände heften und so auch die 
Blutzufuhr zum Gehirn verstopfen.

Malaria tertiana (Pl. vivax oder Pl. ovale)

Die gleichen Symptome wie bei Malaria 
tropica; sie treten meist zehn bis 18 Tage 
nach der Ansteckung auf, manchmal 
aber auch erst nach Monaten. Bei unzu-
reichen- der Behandlung können „ruhende 
Formen“ (Hypnozoiten) der Erreger in 
der Leber ver- bleiben und später zu 
einem erneuten Ausbruch führen. 
Charakteristisch: Fieber- schübe alle 48 
Stunden. Todesfälle sind sehr selten.

Malaria quartana (Pl. malariae)

Ohne Behandlung bekommen Infizierte 
etwa alle 72 Stunden Fieberschübe. 
Komplikationen der akuten Infektion 
sind selten.

Die Formen der Malaria

MÜCKE

1

Über das Blut gelangen die Sporozoiten 
in die menschliche Leber und dringen in die 
Zellen ein. Dort erreichen sie durch mehrfache 
Kernteilung dasnächste Entwicklungstadium: 
Sie werden zu sogenannten
Leberschizonten.

2
3

4

5
6

7

9

8

Wenn große Mengen von Merozoiten 
Blutkörperchern sprengen und freigesetzt 
werden, reagiert das Immunsystem – 
mit FIEBER.

FIEBERSCHUB

Die meisten der freigesetzten 
Merozoiten infizieren nun in 
immer neuen Kreisläufen weitere 
rote Blutkörperchen. Einige je- 
doch entwickeln sich zu sogenann-
ten Mikro- und Makrogametozyten – 
den Plasmodien männlichen und 
weiblichen Geschlechts

Saugt eine solche Mücke 
mit dem Blut eines infizierten 
Menschen auch die Gametozyten 
ein, beginnt in ihrem Verdauungstrakt 
der Malaria-Zyklus erneut.

infografik: Melanie Wolter; Text/Recherche: Christina Stefanescu
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LOGOLOGO LOGOLOGOLOGO LOGO
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ZUTATENFrüher wurdedas legendäreRosenwasser zugesetzt. Heu-te sind es eher Fruchtpüree, Kakao, Ka�ee, Pistazien oderz.B. Calvados.

SEHEN UND VERSTEHEN

Erfunden haben es die Perser, doch das Mekka der Marzipanproduktion 
ist heute Lübeck. Das Geheimnis guten Marzipans liegt in der klugen Röstung 
von Mandeln und der Verwendung von wenig Zucker

Wie entsteht Marzipan?
Der Mandelmeister prüft 
die Mandelkerne u. a. auf ihren 
Blausäuregehalt. Blausäure 
in höheren Dosen ist giftig. 
Ein schwacher Gehalt muss 
aber sein, denn sie bewirkt u. a. 
das spätere Marzipanaroma. 
Bittermandeln enthalten mehr 
Blausäure als Süßmandeln. 
Der Mandelmeister sorgt für 
das richtige Verhältnis. 

Die Formenvielfalt bei 
Marzipan ist unermesslich. 
Königsberger Marzipan wird 
im Ofen abgeflämmt und 
erhält so seine leicht kara- 
mellisierte Oberfläche. Es 
wird auch zu kleinen Mulden 
geformt und mit Frucht-
gelees gefüllt.

Die Mandeln werden geschält, nicht 
aber gehäutet geliefert. Die braunen 
Häutchen müssen ab. Das geschieht 
zwischen Walzen mit Wasserdampf –
beim Blanchieren, also beim „Weiß- 
machen“. Die blanchierten Mandeln 
werden auf Makellosigkeit untersucht. 

In gasbefeuerten, rotierenden Kupfer-
kesseln wird der rohe Mandelbrei in 
20-kg-Chargen etwa 45 Minuten gerös- 
tet, ein Prozess, der den Zucker karamelli-
siert und die Eiweißsubstanzen quasi 
brät. Durch das Rösten bei bis zu 95 Grad 
entsteht das Marzipanaroma.

Marzipanbrot gibt es in Größen von 12,5 g 
bis 500 g. Es wird auf Fertigungsstraßen 
durch rotierende Motivwalzen in Form 
gewalkt und dann mit Kuvertüre schokoliert, 
also überzogen. Am Ende wird der Unter- 
nehmensschriftzug in die Unterseite geprägt. 

Das Gros der fertigen Marzi- 
panprodukte wird maschinell 
eingewickelt und verpackt. 
Dann wird das Marzipan in alle 
Welt verschickt, es bleibt im 
Durchschnitt sieben bis neun 
Monate frisch.  

Marzipan besteht aus Mandeln und 
Zucker. Laut Gesetz darf Rohmarzipan 
maximal 35 Prozent Zucker enthalten. 
Manche Hersteller verarbeiten die Roh- 
masse pur, andere strecken sie bis zur 
Hälfte mit Zucker. Mehrere Granitwal-
zenpaare mahlen die Mandeln zu Brei.

Das Marzipan hat sich beim Ruhen ver- 
festigt und wird vor der weiteren Ver- 
arbeitung wieder geschmeidig gemacht. 
Das geschieht in der Anwirkerei. 
Hier wird das Marzipan zum Zweck der 
längeren Haltbarkeit auch mit einer 
winzigen Menge Alkohol gemischt. 

Damit die Masse nicht zu 
lange weitergart, wird sie 
in einem rotierenden 
Kupferbecken unter Zugabe 
von Trockeneis herab- 
gekühlt. Hat sie 65 Grad 
erreicht, wird sie erst zum 
Strang und dann zu Blöcken 
geformt, in Folie verpackt 
und muss bei 16 Grad 
Lagertemperatur ruhen.

Klassische Formen 
wie Wappentaler oder 
Tiere, z.B. Glücksschweine 
von bis zu 5,5 Kilogramm 
Gewicht, werden von 
Hand in Formen oder 
Model gedrückt und per 
Pinsel oder Sprühpistole 
mit Lebensmittelfarben 
möglichst naturnah 
koloriert.  

20
Kilogramm

20 Kilogramm

45 Minuten

85–95 Grad Wärme darf
die Masse über o�ener Flamme
in Kupferkesseln erreichen

pro Palette lagern

40 Blöcke à 15 Kilogramm 

3 Tage bis  2 Wochen

bei 16 Grad

Allein bei Marktführer 
Niederegger werden täglich bis 
zu 30 Tonnen produziert.

ZUCKER
Solange Zucker 

aus der Karibik 

kam, war die Her-

stellung von Marzi-

pan sehr teuer. 

Erst seit es hiesi-

gen Rübenzucker 

gibt, ist Marzipan 

Konfekt für die 

Masse.

QUALITÄTGeschälte Mittelmeer-mandeln kom-men in Big Packs zum Lübecker Mandelmeister,der den 
Ölgehalt prüft.

FORM
Marzipan kann in 

jede beliebige 

Form gebracht 

werden, entweder 

über rotierende 

Walzen oder 

per Hand mithilfe 

von Modeln 

(Formen). 

Mandel-
meister

Häutchen
kommen in die

Biogasanlage

Umfüller

Wasser-
dampf

Sortier-
damen

Wasser

Trockeneis

Röster

Anwirker

geheime 
Zutaten

GranitwalzenMaschine

Kühlung auf

65 Grad

50% Mandelöl

In einer langen, perfo- 
rierten Trommel, einer 
Art Waschmaschine, 
werden die Mandelkerne 
ein letztes Mal durch 
strömendes Wasser 
von Verunreinigungen 
befreit und quasi poliert. 
Jetzt erst sind sie zum 
Vermahlen bereit.

12. Formen 13. Schokolieren 14. Schminken 15. Verpacken 16. Genießen

4. Häutchen entfernen/sortieren 6. Verwiegen5. Wässern/reinigen

1. Import 2. Qualitätskontrolle/Mischung 3. Vorreinigen

7. Walzen

8. Rösten 9. Kühlen 10. Lagern 11. Anwirken

65 : 35

Zucker
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